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Staurohre

Das Staurohr ist ein allgemein anerkanntes Instru-
ment zur Ermittlung der Stromungsgeschwindigkeit
in Kanélen, die tber keine permanent eingebaute
MeBeinrichtung verfigen. Bei Verwendung von
hochprézisen Mikromanometern erlaubt die Stau-
rohrmessung weitaus genauere MeBwerte als jede
nicht fundamentale MeBmethode. Der Vorteil eines
Staurohres bestehtin der Tatsache, daB eine relativ
kleine Durchgangsbohrung in der Kanalwand an
den wichtigsten Stellen der Kanalstrecke ausreicht,
um auch spéter jederzeit eine schnelle eindeutig
vergleichbare Uberpriifung der Werte bzw. Beseiti-
gung der Méngel zu ermdglichen.

Im Vergleich zu anderen Methoden der Geschwin-
digkeitsanzeige hat die Methode ,,Staurohr/Mikro-
manometer” einen weiteren Vorteil: Es besteht kein
Durchflul des Mediums durch das MeBgerat. Dies
schlieBt evil. Druckverluste im MeBsystem aus: In
der Praxis bedeutet es, daf es keine Begrenzung
der Entfernung zwischen Staurohr und Mikromano-
meter gibt. Die Tatsache, daB kein Medium-Durch-
fluB vorhanden ist, verhindert auch die Ablagerung
von Staub in den Druckleitungen. Dieses MeBver-
fahren kanndaher problemlos in verunreinigten Me-
dien angewendet werden, wie zum Beispiel in staub-
haltiger Luft, in Abgasen mit Verbrennungsriick-
standen, wo hohe Temperaturen oder Korrosion fur
andere Verfahren problematisch sein kénnten.
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Charakteristik

Die Form des Kopfes, die GroBe, Anzahl und Anord-
nung der Bohrungen fir die Aufnahme der Druck-
werte sind Kriterien flr die Charakteristik eines
Staurohres.

Die elliptische Kopfform der Staurohre hat sich in
der Praxis bewdahrt. S|-Staurohre zeichnen sich
durch die Kombination von 2 Vorteilen aus, namlich
hohe Prazision (der Eichwert liegt bei 0,997) und re-
lative Unempfindlichkeit gegeniiber abweichender
Anstréomungsrichtung.

Abb. 1 verdeutlicht die Fehlerquote in einer graphi-
schen Darstellung. Abb. 2 zeigt die Abweichungen
bei Verwendung des Staurohres in sehr niedrigen
Stromungsgeschwindigkeiten.

Beschreibung

Das Staurohr besteht im Grunde aus zwei konzen-
trisch angeordneten Metallrohren, deren Ende um
90" gebogen ist, damit es nach Einflhrung durch ei-
ne Kanalwand gegen die Stromungsrichtung gehal-
ten werden kann. Das innere Rohr flhrt von dem
vorderen Loch zu einem AnschluBstutzen am ande-
ren Ende des Staurohres. Das duBere Rohr flihrt
von den kreisférmig angeordneten Lochern zu dem
zweiten rechtwinkligen AnschluBstutzen.
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Funktion

Ware der statische Druck im System dem atmo-
sphérischen gleich, kdnnte man einfach ein Rohr
gegen die sich bewegende Luft halten, um den dy-
namischen Druck (Staueffekt) durch Anzeige auf ei-
nem Manometer zu erhalten. Die Ablesung wiirde
eine genaue Bestimmung der Stromungsgeschwin-
digkeit erlauben. Leider bleibt diese Bedingung nur
eine Theorie — der praktisch immer abweichende
statische Druck beeinfluBt den dynamischen Druck.
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Es mussen also Mittel gefunden werden, den stati-
schen Druck an der MeBstelle zu ermitteln und in die
Messung einzubeziehen, indem er auf die andere
Seite des Manometers gelegt wird.

Die Funktion eines Staurohres wird auf der graphi-
schen Darstellung verdeutlicht. Das Manometer
zeigt dann nur den Unterschied beider Druckwerte
an und zwar unabhangig davon, ob im System Un-
terdruck oder Uberdruck gegeniiber dem atmo-
spharischen Druck herrscht.

Gesamtdruck Elliptischer Kopf Statischer Druck

Funktion des Staurohres
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Beschaffenheit

Staurohre sind ausschlieBlich aus rostfreiem Stahl
gefertigt und geeignet fir den kontinuierlichen Ein-
satz bis 550°C; Staurohre liber 4 mm AuBendurch-
messer kdnnen kurzfristig bis ca. 800°C eingesetzt
werden. Am Ende des Staurohres ist ein Richtungs-
anzeigestift angeschweiBt, der der Richtung des
Staurohrkopfes entspricht. Staurohre bis 1520 mm
Lange sind mit Anzeigeklammern zur Vorbestim-
mung der Eintauchtiefe versehen, die bis etwa
280°C temperaturbestandig sind. Diese Ausflh-
rung vereinfacht die genaue Positionierung des
Staurohres wahrend der Messung nach Einflihrung

Abb. 1:

Auswirkungen des abweichenden Anstrémungswinkels

auf den Meffehler des Differenzdruckes
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in den LUftungskanal. Fir permanenten Einbau
kénnen Staurchre bis 1830 mm mit einer ange-
brachten Stopfbuchse geliefert werden. Nach An-
bringung der Stopfbuchse in der Kanalwand kann
das Staurchr in die gewlinschte Eintauchposition
eingeschoben und fixiert werden. Staurohre Uber
3mLénge werden aus Grlinden der Transportstabi-
litdt aus 2 Teilen in der Mitte durch druckdichte
Schraubverbindungen verbunden. Die Gestaltung
der Verbindung gewahrt einen gleichbleibenden
AuBendurchmesser und erleichtert die Einflhrung
der Staurohre.

Abb. 2
Charakteristik von Staurohren verschiedener Durch-
messer in sehr niedrigen Strdmungsgeschwindigkeiten.
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Zusammengesetzte Staurohre

G]e__samt- Rohr & Kopf mit Stopf-
Ange buchse P
305 4 4 ® riimhll Rohr & Kopf @
483 8 a ® langs
795 8 8 [ ] 3040 31,7 9,5
1000 8 8 [ ] 3350 31,7 9,5
1220 95 9.5 ® 3660 31,7 95
1523 9,5 9,5 [ ] 3960 31,7 9,5
305 4 23 ® 4270 317 95
1830 12,77 9.5 ®
2130 19,05 9,5
2440 18,05 9.5
2740 19,05 95
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